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(57) Abstract: The invention relates 
to a closure with a thermal safeguard 
function, comprising a closure body 
(1), which is used to seal a cavity (10) 
which is to be closed; a melt safeguard 
element (2) which is inserted into the 
closure body and a through-opening 
(1.1) which is formed in the closure 
body, keeping it indirectly closed. 
The inventive closure with a thermal 
safeguard function is characterized 
by the following features: the 
closure body comprises a bushing 
(3) provided with a continuous bore 
(3.1); the bushing is inserted into 
the through-opening of the closure 
body at an axial end (1.3) such that 
the continuous bore and the region of 
the thro ugh -opening, which is axially 
adjacent to the bushing, are flush with 
each other; the continuous bore is 
filled by the melt safeguard element 
along the entire cross-section thereof 
over a given axial length. 

\ 

^ (57) Zusammenfassung: Die 

Erfindung betrifft einen Verschluss 
mit thermischer Sicherungsfunktion, 
umfassend einen Verschlusskorper 
(1) zum Abdichten eines zu 

verschlieBenden Hohlraums (10); ein Schmelzsicherungselement (2), welches in den Verschlusskorper eingefugt ist und einen 
Durchlass (1. 1), der 
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in dem Verschlusskorper ausgebildet ist, zumindest mittelbar verschlossen halt. Der erfindungsgemaBe Verschluss mit thermis- 
cher Sicherungsfunktion ist gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: der Verschlusskorper umfasst eine Hiilse (3) mit einer 
Durchgangsbohrung (3. 1) die Hiilse ist in den Durchlass des Verschlusskorpers an einem axialen Ende (1. 3) derart eingesetzt, 
dass die Durchgangsbohrung und der Bereich des Durchlasses, welcher sich axial an der Hiilse anschlieBt, miteinander fluchten; das 
Schmelzsicherungselement fiillt die Durchgangsbohrung der Hiilse iiber den gesamten Querschnitt auf einer vorgegebenen axialen 
Lange vollstandig aus. 
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Verschluss mit thermischer Sicherungsfunktion 



Die Erfindung betrifft einen Verschluss mit thermischer Sicherungsfunktion gemaft 
des Oberbegriffs von Anspruch 1 . Insbesondere bezieht sich die Erfindung auf 
5 hydrodynamische Stromungsmaschinen, deren Arbeitsraum durch einen 
Verschluss mit thermischer Sicherungsfunktion gegenuber der Umgebung 
abgeschlossen ist. 

Verschlusse mit thermischer Sicherungsfunktion sind bekannt. Solche 
10 Verschlusse dienen der Abdichtung eines Hohlraums, beispielsweise des 
Arbeitsraums einer hydrodynamischen Kupplung, welcher mit einem 
Arbeitsmedium befullt ist, gegenuber der Umgebung. Ein solcher Verschluss ist in 
der Regel in ein Gehause eingesetzt, welches den Hohlraum unmittelbar ausbildet 
oder zumindest mittelbar umgibt. Der Verschluss steht in thermisch leitender 
15 Verbindung mit dem Inhalt des Hohlraums, welcher zum Beispiel ein 
Arbeitsmedium in Form eines Fluids umfasst. 

Die thermische Sicherungsfunktion im Sinne der vorliegenden Erfindung bedeutet, 
dass der Verschluss, welcher eine Temperatur in Abhangigkeit der Temperatur im 

20 Innenraum des Hohlraums annimmt, unterhalb eines vorgegebenen 

Temperaturgrenzwertes fluiddicht ist und sich oberhalb eines vorgegebenen 
Grenzwertes selbsttatig offnet. Dies dient beispielsweise bei einer Verwendung in 
einer hydrodynamischen Stromungsmaschine, insbesondere hydrodynamischen 
Kupplung, dazu, sicherzustellen, dass das Arbeitsmedium automatisch aus der 

25 hydrodynamischen Kupplung abgelassen wird, wenn eine unzulassige obere 

Grenztemperatur erreicht wird. Dadurch wird eine ubermaftige Oberhitzung der 
hydrodynamischen Kupplung vermieden. 

Bekannte Verschlusse mit thermischer Sicherungsfunktion sind als 
30 Schmelzsicherungsschraube ausgebildet. Eine solche 

Schmelzsicherungsschraube gemad des Standes der Technik ist in der Figur 1 
gezeigt. Die Schmelzsicherungsschraube weist einen Grundkorper auf, in welchen 
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WO 2005/064178 



PCT/EP2004/014190 



2 

eine Durchgangsbohrung eingebracht ist. Die Durchgangsbohrung ist durch ein 
Schmelzlot, das uber dem gesamten Querschnitt der Durchgangsbohrung mit 
einer erheblichen Dicke eingebracht ist, fluiddicht verschlossen. Die derart 
vorbereitete Schmelzsicherungsschraube wird in eine Offnung der umgebenden 
5 Wandung eines zu verschlieftenden Hohlraums, beispielsweise in das Gehause 
einer hydrodynamischen Stromungsmaschine, eingeschraubt und gegenuber der 
Wandung, beispielsweise durch einen Dichtring unterhalb des Schraubenkopfes, 
abgedichtet. 

10 Um hohen Drucken im Inneren des Hohlraums widerstehen zu konnen und eine 
sichere Verschlussfunktion zu gewahrleisten, ist es notwendig, das Schmelzlot 
uber dem gesamten Querschnitt der Durchgangsbohrung in der 
Schmelzsicherungsschraube mit einer erheblichen Dicke auszufuhren. Dies fuhrt 
zu relativ groften Schmelzlotvolumen. Beim Einsatz einer solchen 

15 Schmelzsicherungsschraube in der Gehausewandung einer hydrodynamischen 
Kupplung ist beispielsweise ein Schmelzlotvolumen von 700 Kubikmillimetern 
(mm 3 ) erforderlich, wenn eine Durchgangsbohrung mit einem Durchmesser von 9 
Millimetern in der Schmelzsicherungsschraube sicher verschlossen werden soli. 

20 Die bekannten Verschlusse mit thermischer Sicherungsfunktion weisen Nachteile 
auf. Ein besonders gravierender Nachteil ist, dass die Ansprechzeit, das heifit die 
Zeit bis zur Auslosung der Sicherungsfunktion durch Freigeben des mit Schmelzlot 
verschlossenen Querschnitts, insbesondere beim Einsatz in hydrodynamischen 
Kupplungen bisher nicht exakt reproduzierbar ist. So losten verschiedene 

25 Schmelzsicherungsschrauben ein und derselben Serie in derselben 

hydrodynamischen Kupplung zu unterschiedlichen Zeiten aus. Selbst in Fallen, in 
denen der Stromungsdurchgang in einer Schmelzsicherungsschraube nach dem 
Auslosen wieder nahezu identisch mit Schmelzlot verschlossen wurde, wies die so 
wieder instandgesetzte Schmelzsicherungsschraube eine abweichende 

30 Auslosezeit gegenuber der ursprunglichen Schmelzsicherungsschraube auf. Der 
Grund fur die schlechte Reproduzierbarkeit des Ausloseverhaltens von 
Schmelzsicherungsschrauben des Standes der Technik war bisher unbekannt. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Verschluss mit thermischer 
Sicherungsfunktion anzugeben, welcher gegenuber dem Stand der Technik 
verbessert ist. Insbesondere soil der erfindungsgemaUe Verschluss mit 
5 thermischer Sicherungsfunktion ein exakt reproduzierbares Ausloseverhalten 

aufweisen und sich insbesondere durch kurze Ansprechzeiten auszeichnen. Dabei 
soil sich ein solcher Verschluss zur Verwendung der Abdichtung des Arbeitsraums 
einer hydrodynamischen Stromungsmaschine, insbesondere einer 
hydrodynamischen Kupplung, eignen. 

10 

Die erfindungsgemafie Aufgabe wird durch einen Verschluss gemafc einem der 
Anspruche 1 oder 2 gelost. Die Unteranspruche beschreiben besonders 
vorteilhafte Weiterentwicklungen der Erfindung. 

1 5 Der erfindungsgemafce Verschluss weist einen Verschlusskorper auf, der in eine 
abzudichtende Offnung eingesetzt werden kann. Beispielsweise kann der 
Verschlusskorper in die Gehausewand einer hydrodynamischen 
Stromungsmaschine, insbesondere einer hydrodynamischen Kupplung, eingesetzt 
werden, urn so den Arbeitsraum innerhalb des Kupplungsgehauses gegenuber der 

20 Umgebung abzudichten. 

Der Verschluss weist ein Schmelzsicherungselement auf, welches in den 
Verschlusskorper eingefugt ist. Das Schmelzsicherungselement halt einen 
Durchlass, der in dem Verschlusskorper ausgebildet ist, unterhalb einer 
25 vorgegebenen Grenztemperatur verschlossen. Oberhalb einer vorgegebenen 
Grenztemperatur schmilzt das Schmelzsicherungselement und gibt somit den 
Durchlass in dem Verschlusskorper frei. 

Gemaft einer ersten Ausfuhrungsform umfasst der Verschlusskorper eine Hulse, 
30 die in den Durchlass des Verschlusskorpers an einem axialen Ende desselben 

derari eingesetzt ist, dass eine Durchgangsbohrung, welche in axialer Richtung in 
der Hulse ausgebildet ist, mit dem Bereich des Durchlasses des 
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Verschlusskorpers fluchtet, welcher sich axial an die eingesetzte Hulse anschliefct. 
Das Schmelzsicherungselement fullt dabei nicht unmittelbar den Durchlass in dem 
Verschlusskorper aus, das heiftt, es steht insbesondere nicht in einem direkten 
Kontakt mit dem Verschlusskorper, sondern es ist, vorzugsweise ausschlieftlich, in 
5 die Durchgangsbohrung der eingesetzten Hulse derart eingebracht, dass es den 
gesamten Querschnitt dieser Durchgangsbohrung auf einer vorgegebenen axialen 
Lange vollstandig ausfullt. Unter dem Begriff der vollstandigen Ausfullung ist dabei 
jede Fullung des freien Querschnitts der Durchgangsbohrung zu verstehen, 
welche zumindest im wesentlichen vollstandig ist. 

10 

Die Hulse ist gegeniiber dem Verschlusskorper abgedichtet, beispielsweise durch 
Einloten. Gemali einer alternativen Ausfuhrungsform ist das 
Schmelzsicherungselement unmittelbar in den Verschlusskorper eingebracht, das 
heifit innerhalb eines axialen Bereiches des Durchlasses den Durchlass 

15 vollstandig oder zumindest im wesentlichen vollstandig verschliefiend vorgesehen. 
In axialer Richtung betrachtet weist der Verschlusskorper ein erstes axiales Ende 
und ein zweites axiales Ende auf, zwischen welchen sich der Durchfass erstreckt, 
wobei das Schmelzsicherungselement den Durchlass im Bereich eines axialen 
Endes verschlossen halt. Dabei wird dafur das axiale Ende ausgewahlt, welches 

20 beim Einsatz des Verschlusses in eine einen Hohlraum begrenzenden Wand dem 
Inneren des Hohlraums zugewandt ist. 

Im Bereich dieses axialen Endes, welches vorliegend als zweites axiales Ende 
bezeichnet wird, welches durch das Schmelzsicherungselement verschlossen 

25 wird, ist der Verschlusskorper mit einem zylinderformigen Oder im wesentlichen 
zylinderformigen axialen Fortsatz versehen, das heitet, dieser Fortsatz erstreckt 
sich im wesentlichen in axialer Richtung des Verschlusskorpers. Dabei weist der 
Fortsatz eine Wandstarke auf, welche gegeniiber der Wandstarke des ubrigen 
Bereiches des Verschlusskorpers vermindert ist. Der axiale Fortsatz weist dabei 

30 eine derartige axiale Ausdehnung auf, dass das Schmelzsicherungselement, 
welches insbesondere bundig mit dem aufteren axialen Ende des axialen 
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Fortsatzes abschlieftt, wenigstens mit der Halfte seiner axialen Lange von dem 
axialen Fortsatz in Umfangsrichtung umschlossen wird. 



Die beiden beschriebenen alternativen Ausfuhrungen der Erfindung weisen eine 
5 gemeinsame grundlegende Erkenntnis auf, zu welcher der Erfinder gelangt ist. 
Der Erfinder hat namlich erkannt, dass die schlechte Reproduzierbarkeit des 
Ansprechverhaltens herkommlicher Verschlusse mit thermischer 
Sicherungsfunktion, welche insbesondere wie die vorliegende Erfindung gemaft 
einer vorzuziehenden Ausfuhrungsform als Schmelzsicherungsschraube 

10 ausgebildet sind, durch den zu groften Einfluss der Warmekapazitat des 
Verschlusskorpers auf das Schmelzsicherungselement begrundet wurde. 
Demgemass hat der Erfinder die herkommlichen Schmelzsicherungsschrauben 
derart weiterentwickelt, dass der Einfluss der Warmekapazitat des 
Verschlusskorpers auf das Schmelzsicherungselement, insbesondere auf das 

15 eingelotete Schmelzlot in dem Durchlass des Verschlusskorpers, wesentlich 

vermindert wird. Gemafi der ersten beschriebenen Ausfuhrungsform der Erfindung 
wird durch die eingebrachte Hulse eine Isolierung zwischen dem Verschlusskorper 
und dem Schmelzsicherungselement vorgesehen. Die Isolierwirkung kann 
vorteilhaft dadurch erhoht werden, dass zwischen der Hulse und dem 

20 Verschlusskorper ein Hohlraum eingeschlossen ist, welcher beispielsweise mit 
Luft gefullt ist oder besonders vorteilhaft ein Vakuum enthalt. 



Gemaft der zweiten Ausfuhrungsform wird der Einfluss der Warmekapazitat des 
Verschlusskorpers auf das Schmelzsicherungselement dadurch gemindert, dass 

25 der Verschlusskorper im benachbarten Bereich zum Schmelzsicherungselement, 
insbesondere zu einem eingebrachten Schmelzlot, mit einer aufterst geringen 
Warmekapazitat ausgebildet ist. Dies wird erfindungsgemafc dadurch erreicht, 
dass die Wandstarke des Verschlusskorpers durch Vorsehen des axialen 
Fortsatzes vermindert ist, so dass das Schmelzsicherungselement von einer 

30 geringeren Masse des Verschlusskorpers, welche eine entsprechend geringere 
Warmekapazitat aufweist, umgeben wird. 
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Beide Ausfuhrungen zeichnen sich einerseits durch ein besonders schnelles 
Ansprechen bei erhohten Temperaturen als auch durch ein auflerst genaues 
Ansprechen aus. 

5 Das Schmelzsicherungselement ist vorteilhaft ein eutektisches Schmelzlot, 
welches in den Durchlass des Verschlusskorpers beziehungsweise in die 
Durchgangsbohrung der Hulse eingebracht ist. Bei Einbringen eines Schmelzlotes 
weist dieses Schmelzlot vorteilhaft eine axiale Lange von weniger als 9 Millimeter 
auf, insbesondere eine Lange von 8 Millimeter. Jedoch sollte aufgrund der 

10 geforderten Druckfestigkeit, insbesondere beim Einsatz in hydrodynamischen 

Kupplungen, das Schmelzlot vorteilhaft eine Lange von wenigstens 5 Millimetern 
aufweisen. Um eine besonders kurze axiale Lange zu erreichen, ist der Durchlass 
in den Verschlusskorper und/oder insbesondere die Durchgangsbohrung in der 
HQlse im Bereich des auftersten axialen Endes mit einer Querschnittserweiterung 

15 in Form wenigstens einer Stufe versehen. Eine solche Ausfuhrung wird durch die 
weiter unten beschriebenen Zeichnungen gezeigt. Durch die stufige Ausbildung 
des axialen Verlaufes des Durchlasses beziehungsweise der Durchgangsbohrung 
kann die Ubertragung einer Schubkraft von dem Schmelzlot auf die Hulse 
beziehungsweise den Verschlusskorper oder von der Hulse auf den 

20 Verschlusskorper erreicht werden, wenn der Verschluss stimseitig, das heiftt 
beispielsweise durch einen entsprechenden Oberdruck im durch den 
Verschlusskorper abgedichteten Hohlraum, mit einer Axialkraft beaufschlagt wird. 

Damit der erfindungsgemade Verschluss mit thermischer Sicherungsfunktion eine 
25 rasche Entleerung des Hohlraums, welcher durch ihn abgedichtet wird, ermoglicht, 
weist der stromungsleitende Durchlass vorteilhaft uber seiner gesamten axialen 
Lange einen minimalen Durchmesser von wenigstens 11 Millimeter auf. 

Der axiale Fortsatz gemaft der zweiten erfindungsgemaften Ausfuhrungsform 
30 weist vorteilhaft eine Wandstarke von maximal 2,5 Millimeter auf, insbesondere 
eine Wandstarke im Bereich von 1 bis 2 Millimeter oder sogar darunter. 
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Der erfindungsgemafte Verschluss eignet sich insbesondere zur Verwendung in 
einer hydrodynamischen Stromungsmaschine, insbesondere in einer 
hydrodynamischen Kupplung oder auch einer hydrodynamischen Bremse oder 
einem hydrodynamischen Wandler zur Abdichtung eines Arbeitsraums der 
hydrodynamischen Stromungsmaschine gegenuber der Umgebung. 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand von zwei Ausfuhrungsbeispielen naher 
beschrieben werden. 

Es zeigen: 

Figur 1 einen Verschluss in Form einer Schmelzsicherungsschraube gemaft 
des Standes der Technik; 

Figur 2 eine erste Ausfuhrungsform eines erfindungsgemali ausgebildeten 
Verschlusses mit thermischer Sicherungsfunktion in Form einer 
Schmelzsicherungsschraube; 

Figur 3 eine zweite Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien Verschlusses 
in Form einer Schmelzsicherungsschraube. 

Die Figur 1 zeigt einen Verschluss gemafe des Standes der Technik. Wie man 
sieht, weist der Verschluss einen Verschlusskorper 1 mit einem Durchlass 1.1 auf, 
welcher durch ein Schmelzsicherungselement 2 verschlossen ist. Das 
Schmelzsicherungselement 2 ist ein Schmelzlot, welches uber den gesamten 
Querschnitt des Durchlasses 1.1 in den Durchlass 1.1 eingebracht ist und eine 
erhebliche Dicke aufweist. 

Ein solcher Verschluss gemaB des Standes der Technik, welcher beispielsweise 
in das Gehause einer hydrodynamischen Kupplung eingesetzt ist, weist eine 
Ansprechverzogerung auf, die zu einer Ubertemperatur des Betriebsmediums von 
circa 50 K fuhrt, in Abhangigkeit der Aufheizgeschwindigkeit des 
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Betriebsmediums. Das bedeutet, die Temperatur des Betriebsmediums der 
hydrodynamischen Kupplung ist um ca. 50 K hoher ais die Nenntemperatur des 
Schmelzlotes. Ferner ist, wie bereits ausfuhrlich in der Beschreibungseinleitung 
dargestellt wurde, die Reproduzierbarkeit des Ansprechverhaltens des gezeigten 
5 Verschlusses nicht zufriedenstellend. 

In der Figur 2 ist eine erste Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaften 
Verschlusses gezeigt. Wie man sieht, weist diese Ausfuhrungsform einen 
Grundkorper 1 mit einem Durchlass 1.1 auf, der im Bereich des axialen Endes, 

10 welches im Hohlraum 10 (hier nur ansatzweise dargestellt) zugewandt ist, mit drei 
Stufen versehen. Somit erweitert sich der Durchlass 1.1 von einem Durchmesser 
wie dargestellt von zunachst 1 1 Millimetern noch im Bereich seines ersten axialen 
Endes in drei Schritten in Richtung seines zweiten axialen Endes. Die erste 
stufenformige Erweiterung dient der Aufnahme der Hulse 3 derart, dass der 

15 Durchlass 1.1 und die Durchgangsbohrung 3.1 in der Hulse miteinander fluchten. 
Die zweite stufenformige Erweiterung dient zum Ausbilden eines Hohlraumes 
zwischen der Hulse 3 und dem Verschlusskorper 1 . Schlieftlich dient die dritte 
Stufe der Aufnahme eines Absatzes in radialer Richtung der Hulse 3, um somit 
eine Anlage in axialer Richtung zwischen der Hulse 3 und dem Verschlusskorper 1 

20 herzustellen, mittels welcher eine axiale Schubkraft, die stirnseitig auf das 
Schmelzsicherungselement, vorliegend ein eutektisches Schmelzlot, 
beziehungsweise die Hulse 3 auf der Seite des Hohlraumes 10 aufgebracht wird, 
in den Verschlusskorper 1 abzuleiten. Aus demselben Grunde ist auch der 
Durchmesser der Durchgangsbohrung 3.1 in der Hulse 3 im Bereich desselben 

25 axialen Endes mit einer stufenformigen Erweiterung vorgesehen, so dass 
Schubkraft vom Schmelzlot auf die Hulse 3 ubertragen werden kann. Das 
Schmelzlot kann daher mit einer vergleichsweise kurzen axialen Lange ausgefuhrt 
werden, vorliegend mit einer axialen Lange von 8 Millimetern, wobei eine Toleranz 
von +/- 1 Millimeter vorteilhaft ist. 

30 

Im Bereich des zweiten axialen Endes, das heifit des Endes, welches dem 
Hohlraum 10 zugewandt ist, weist die Durchgangsbohrung 3.1 in der Hulse 3 
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einen Durchmesser von 12 Millimetern auf, am entgegengesetzten Ende der 
Hulse, sowie uber nahezu den restlichen axialen Bereich des Durchlasses 1.1 ist 
ein Durchmesser von 11 Millimetern vorgesehen. An seinem ersten axialen Ende 
kann, wie gezeigt, der Durchlass 1.1 mit einer deutlichen Querschnittserweiterung 
5 versehen sein, um das Ausstromen von Medium aus dem Hohlraum 10 im 
Auslosefall zu erleichtern. 

Die Hulse ist vorteilhaft aus einem thermisch gut leitenden Werkstoff ausgebildet, 
beispielsweise aus Kupfer. Der Verschlusskorper 1 kann beispielsweise aus 
10 CuZn39Pb3F43 ausgebildet sein. 

In der Figur 3 ist eine zweite Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaften 
Verschlusses dargestellt. Diese Ausfuhrungsform weist den erfindungsgemaften 
zylindrischen axialen Fortsatz 1.4 an dem zweiten axialen Ende 1.3 des 

15 Verschlusskorpers 1 auf. Wie man sieht, weist dieser zylindrische Fortsatz 

zunachst eine Wandstarke von 1,5 Millimetern und im auftersten Bereich des 
zweiten axialen Endes 1 .3 eine Wandstarke von 1 Millimeter auf. Der gesamte 
axiale Fortsatz 1.4 kann von Medium, welches in dem Hohlraum 10 aufgenommen 
ist, umspult werden, so dass die Temperatur des Mediums in dem Hohlraum 10 

20 sehr direkt auf das Schmelzsicherungselement 2, vorliegend ein eutektisches 
Schmelzlot, ubertragen wird. Aufgrund der geringen Wandstarke des axialen 
Fortsatzes ist der Einfluss der Warmekapazitat dieses Verschlusskorperbereiches 
1 sehr gering. Eine schnelle und sehr genau reproduzierbare Auslosefunktion des 
Verschlusses wird erreicht 

25 

Ahnlich wie in der Figur 2 ist auch hier der Durchlass 1 .1 im Bereich des zweiten 
axialen Endes 1.3 mit einer stufenformigen Querschnittserweiterung versehen. 
Dadurch wird zum einen eine noch geringere Wandstarke des axialen Fortsatzes 
im auflersten axialen Bereich erreicht, und andererseits die oben beschriebene 
30 axiale Schubkraftubertragung vom Schmelzsicherungselement auf den 

Verschlusskorper 1 ermoglicht. Diese stufenformige Querschnittserweiterung im 
Durchlass 1.1 erstreckt sich insbesondere vom aufteren axialen Ende 1.3 bis 



WO 2005/064178 PCT/EP2004/014190 

10 

maximal zur Halfte des eingebrachten Schmelzsicherungselementes, d.h. 
vorliegend bis maximal 4 Millimeter axial in den Durchlass 1 .1 hinein. Eine andere 
Ausfuhrung weist (wie dargestellt) eine axiale Ausdehnung dieser 
Querschnittserweiterung von 2 mm auf, d.h. zum Beispiel ein Viertel der axialen 
5 Ausdehnung des Schmelzsicherungselementes. 

Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel der Figur 3 kann der Verschlusskorper 1 
beispielsweise aus demselben Werkstoff wie der Verschlusskorper in der Figur 2 
ausgefuhrt sein. Alternativ kann fur eine oder beide Ausfuhrungen auch als 
1 0 Werkstoff fur den Verschlusskorper St52-3 verwendet werden. 

Beide in den Figuren 2 und 3 gezeigte Verschlusskorper weisen eine 
vergleichsweise grofie axiale Lange auf, namlich eine Lange von 25 Millimetern. 
Dadurch wird erreicht, dass sich das Schmelzlot vergleichsweise weit innen im 
15 Hohlraum 10 befindet, wodurch einerseits die Einflusse der Umgebung vermindert 
werden und andererseits der Einfluss der Temperatur im Hohlraum 10 auf das 
Schmelzsicherungselement 2 direkter wird. 
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Patentanspruche 

1 . Verschluss mit thermischer Sicherungsfunktion, umfassend 

1 .1 einen Verschlusskorper (1 ) zum Abdichten eines zu verschliefienden 
Hohlraums (10); 

1 .2 ein Schmelzsicherungselement (2), welches in den Verschlusskorper (1) 
eingefugt ist und einen Durchlass (1.1), der in dem Verschlusskorper (1) 
ausgebildet ist, zumindest mittelbar verschlossen halt; 
gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 

1 .3 der Verschlusskorper (1 ) umfasst eine Hulse (3) mit einer 
Durchgangsbohrung (3.1) und 

1.4 die Hulse (3) ist in den Durchlass (1.1) des Verschlusskorpers (1) an einem 
axialen Ende (1.3) derart eingesetzt, dass die Durchgangsbohrung (3.1) 
und der Bereich des Durchiasses (1.1), welcher sich axial an der Hulse (3) 
anschliefit, miteinander fluchten; 

1 .5 das Schmelzsicherungselement (2) fullt die Durchgangsbohrung (3.1 ) der 
Hulse (3) uber den gesamten Querschnitt auf einer vorgegebenen axialen 
Lange vollstandig aus. 

2. Verschluss mit thermischer Sicherungsfunktion, umfassend 

2.1 einen Verschlusskorper (1 ) zum Abdichten eines zu verschlieftenden 
Hohlraums (10); 

2.2 ein Schmelzsicherungselement (2), welches in den Verschlusskorper (1) 
eingefugt ist und einen Durchlass (1.1), der in dem Verschlusskorper (1) 
ausgebildet ist; 

2.3 der Verschlusskorper (1 ) weist ein erstes axiales Ende (1 .2) und ein 
zweites, entgegengesetztes axiales Ende (1.3) auf, wobei sich der 
Durchlass (1.1) in axialer Richtung von dem ersten axialen Ende (1.2) zu 
dem zweiten axialen Ende (1.3) erstreckt und im Bereich des zweiten 
axialen Endes (1.3) durch das Schmelzsicherungselement (2) verschlossen 
ist, 

gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 
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2.4 im Bereich seines zweiten axialen Endes (1 .3) ist der Verschlusskorper (1 ) 
mit einem zylinderformigen oder im wesentlichen zylinderformigen axialen 
Fortsatz (1 .4) versehen, welcher eine gegenuber dem ubrigen 
Verschlusskorper (1 .1) verringerte Wandstarke aufweist und welcher einen 
axialen Abschnitt der umgebenden AuRenwandung des Durchiasses (1.1) 
ausbildet, wobei 

2.5 das Schmelzsicherungselement (2) uber wenigstens der Halfte seiner 
axialen Lange von dem axialen Fortsatz (1.4) in Umfangsrichtung 
umschlossen wird. 

3. Verschluss gemaft einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Schmelzsicherungselement (2) ein Schmelzlot, 
insbesondere ein eutektisches Schmelzlot ist, welches in den Durchlass 
(1.1) oder die Durchgangsbohrung (3.1) eingelotet ist. 

4. Verschluss gemaft Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Schmelzlot eine axiale Lange von maximal 9 Millimeter aufweist, 
insbesondere eine Lange von 8 Millimeter. 

5. Verschluss gemaft Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Schmelzlot eine Lange von mindestens 5 Millimeter aufweist. 

6. Verschluss gemaft einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Durchlass (1.1) und/oder die Hulse an seinem/ihrem axialen Ende, 
in dem das Schmelzlot angeordnet ist, mit einer stufenformigen Erweiterung 
des Querschnitts ausgebildet ist, so dass ein Teil des Schmelzlots oder der 
Hulse (3) in axialer Richtung gegen den Verschlusskorper (1) oder der 
Hulse (3) derart zum Anliegen kommt, dass eine axiale Schubkraft von dem 
Schmelzlot und/oder der Hulse auf den Verschlusskorper ubertragbar ist. 
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7. Verschluss gemafi Anspruch 1 und insbesondere einem der Anspruche 3 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Hulse (3) und dem 
Verschlusskorper (1) ein Hohlraum ausgebildet ist. 



8. Verschluss gemaft einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Durchlass (1.1) und insbesondere die Durchgangsbohrung (3.1) 
uber seiner/ihrer gesamten axialen Lange einen minimalen Durchmesser 
von wenigstens 1 1 Millimetern aufweist. 

9. Verschluss gemaft einem der Anspruche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass der axiale Fortsatz (1.4) eine Wandstarke von maximal 2,5 Millimeter 
aufweist, insbesondere eine Wandstarke im Bereich von 1 Millimeter bis 2 
Millimeter oder weniger. 

10. Verwendung eines Verschlusses gemafi einem der Anspruche 1 bis 9 in 
einer hydrodynamischen Stromungsmaschine, insbesondere 
hydrodynamischer Kupplung, hydrodynamischer Bremse oder 
hydrodynamischer Wandler zur Abdichtung eines Arbeitstraums (20) der 
hydrodynamischen Stromungsmaschine gegenuber der Umgebung. 
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